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◇単元名  

「電流と磁界」 

◇本時の目標 

  磁石と銅線を用いた実験を行い，電流が磁界から力を受けることを見いだすこと。また，電流の向

きや磁界の向きを変えると電流が受ける力の向きが変わることを見いだすこと。 

◇本時の展開の概要（４／８） 

磁界の中に電流を流すと電流が力を受け，その力の向きには電流と磁界の向きが関係する。また，

力の大きさが電流の大きさにより変化する。事象Ａとして磁石の上にアルミパイプを置いたとき，ア

ルミパイプが動かない様子を見せ，アルミは磁界による力を受けないことを確認。事象Ｂとして，事

象Ａと同じ状態で金属のレールに電流を流すと，上に置いたアルミパイプが動く様子を見せ，アルミ

パイプに力が働き，その要因が電流にあることに着目させた。その後，力を生み出す要因として磁界

や電流というキーワードを引き出し，電流と磁界の向きの組合せを設定することで力の向きが調べら

れることを確認した。実験では，Ｕ字磁石の磁界中で銅線に電流を流した。考察では，結果を図示さ

せ，さらに，立体モデルで表現させることで，磁界や電流，力の向きといった目に見えないもの，か

つ３次元の実験結果を生徒がイメージできるように手立てを施した。 

◇展開 

過程 主な学習活動（○）と生徒の様子(写真等) 教師の手立て（○） 

事
象
の
読
み
取
り 

○事象を見て，自分の考えを書く。 

 

 

 

 

 

(事象Ａ左：磁石上のアルミパイプに電流を流さ

ないと，アルミパイプは動かない。) 

(事象Ｂ右：磁石上のアルミパイプに電流を流す

と，アルミパイプが動く。) 

 

 

 

○Ａには電流を流さない，Ｂには電流を流すこ

とでアルミパイプが動くようにした。 

【事象Ａ】磁石の上方にアルミパイプを置く。 

○磁力は，アルミでできたパイプには働かな

いことを確認した。 

○既習事項である，磁界の向きと電流の向き

の定義を確認させた。 

【事象Ｂ】電流を流した状態で，磁石の上方に

アルミパイプを置く。 

 ○既習事項である，物体が動くとき，力が働

いているということを確認させた。 

 

 

事
象
の
説
明 

○事象を説明し，考えを話し合う。 

＜キーワード＞  

・磁界   

・電流  

・力 

○アルミが磁石から力を受けなかったことか

ら，アルミパイプの中の電流が力を受けてい

ることに気付かせた。 

教師）言葉だけでは書き表すことが難し

いので，磁界，電流，力の向きを，図の

中に矢印で書き表してみましょう。 

事象Ｂでは，磁界の向きは

上向き。電流の向きは右向

き。パイプは手前に転がっ

てきたから・・・。 

アルミパイプが動いたのは，電流が関係し

ているよね。 

磁界の向きも何か関係しているのかな。 



学習問題：磁界の中で電流を流すと電流はどのような力を受けるのだろうか。 

実
験
計
画
・
実
験
活
動 

○実験方法を知り，実験を行う。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

○電子黒板に提示し，磁石間の銅線を始点とし

た磁界と電流の向きを意識させて，実験に取

り組むようにした。 

○既習事項である力の３要素(大きさ，向き，

作用点)を確認させた。 

 

 

 

 

 

○電流と磁界の向きのパターンを生徒に問い

かけて確認させた。 

 

結
果 

○各班の結果を確認し，結果からどのようなこ

とが言えるのかを考える。 

 

  

○結果を黒板に掲示させ，全体で確認できるよ

うにした。 

 

考
察(

結
論
・
事
象
の
再
説
明)

 

○結果から言えることをまとめる。 

(分かったこと) 

・電流は，磁界の向きと電流の向きの両方に対

して垂直な向きに力を受ける。 

・電流の向きまたは磁界の向きを逆にすると，

電流が受ける力の向きも逆になる。 

・電流が大きいほど受ける力は大きくなる。 

 

 

(事象の再説明) 力の向きを逆にするために，磁

界の向きか電流の向きかを逆に図示したも

の。記述例：  

 

 

○粘土とつまようじを用いたモデルを作らせ，

３次元での事象の理解を助けた。 

 

 

 

 

 

 

 

○事象説明のパワーアップとして，リニアモー

ターカーの動く向きを逆にする方法を問い

かけて，図で表すようにした。 

 

教師）つまよう

じの間の角度は

どうなっている

かな。 

電流を流した瞬間

に，銅線が動いた

よ。力の向きは・・・ 

まず，磁界の向き上

向き，電流の向き左

向きのパターンで

やってみよう。 この場合，磁界

の向きはどっち

ですか。磁石間

を流れる電流の

向きは・・・ 

 

電流の向きが逆

になると，力の向

きが逆になって

いるね。 


